CERTIFICATION OF TRANSLATION 


I, Jurgen Trendl, hereby certify that I have carefully made the attached English language 
translation of the German-language patent application entitled 

"Verfahren zur bildschirmgestiitzten Definition und Paratnetrierung von Schnittstcllen" 
[METHOD FOR VDU [VISUAL DISPLAY UNITJ -BASED DEFINITION AND 
PARAMETRIZATION OF INTERFACES], 

and that the attached translation is an accurate English version of the above-referenced 
German document to the best of my knowledge ajad belief. 


Signed in Mannheim on March 11, 2005 



JQrgen Trendl 


Jtirgen Trendl 
vom Prasidenten des Landgorichts 
Frankenthal (Pfalz) ermachtigter Ober- 
setzer der spanischen und englischen 
Sprache fur die Gerichte und Notare oes 
Landes Rheinland-Pfalz 

[Stamp: Jurgen Trendl - Translator of Spanish and 
English, authorized by the President of the District 
Court at Frankenthal (Palatinate) to translate for courts 
and notaries in the State of Rhineland-Palatinate] 
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Mit Bezug auf obige europaische Patentanmeldung teilen wir Ihnen mit, daft der Anmeldetag 
vom 28.1 1 .97 auf den 01 .12.97 umgeandert wurde. Am 28.1 1 .97 ging nur ein Teil der 
Beschreibung/Anmeldung und ohne Anspruche ein, aber am 01 .1 2.97 wurde die 
Anmeldung nochmals vollstandig per Telefax eingereicht Da die Anmeldung sicrt auf keiner 
Prioritat beruft und Sie keinen Rechtsverlust erleidigen, sind wir in der Annahme, daB Sie 
damit einverstanden sind. 


EI IMG ANGSSTELLE 


(I. Pettier) 

I.PETHER 

Room: 01 .137 
Tel.: (070) 3403260 
Fax:(070)3402693 
The Hague 
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(Uate der dMamAntng beigofOgten Untartogen) (Cheddisiof on<Sosed dimmer.*) J , «Llste*es doc^entsaWnexeSa la ttefitj fcquete) 

Be wird hiermit der Empfang dor unten bezaichneten Dokumente bescheinigtlReceipi of the aWwtetndiaeted bB\ow**em*i*a**ow\Qdfr*f Noutfactesions la 
depot des documents designed dnd&ssous 

receipt is Issued by The Euro™")" Patent Office and the Eurooeaft oaieni application was filed with a 


^ Wird im FaUe dar Ehreichune der euroDaischen Patentanmerdung bei erner nettoneten Behorde diese Empran^s^einigun a ^^"""[XXI^ 
fc „ »JfiE 2 SiMtelEnS garnia Reftdl2^Saraufeehen feieha Feld R£NA). Nach ErhaMerMfetaJJung n»ch Regai24(4) rind aila^dterenU^^ 


Siemens AG 
Postfach 22 16 34 


sarvtge national. POffice europeen des brevets dalivre la present recepiase de 
documents, ce recepisse est repute etra la notification visee a la regie 24(4). Daa qua 
la notification vlsae a la riflta 24(4) • at* raoue. toua las antra* document* retatff* 
b is damende dorvant atre adraaaea diractament ■ TOEB, 


D-80506 Munchen 


L 


J 


NurfQr*mti&W> Q&haueh/faf official use only/ Cadre Ttewi d r^^minisin]^n_ 


Datum /Date" 


0 5. Dw. 1397 


CP, 
Ret 
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Untenrfvift/AmtttiampBl/ Signature / Official vtamp/&9nvM* / Caster o/flte/a/ 


Anmaldenummer/ Application No. / N D de la damanda 



Tag dsfi Eingangs < Re gel 24(2)) / Date Of receipt 
(Rule 24(2)) / Data da recaption (reoje 24(2)) 

DREC 



Zeichen des Anmelders/Vortretere / Applicant's/ Represen- 
tative's ref. / Reference du demandeur ©u du mandatalre 

AREF 
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Nut nach Einrstchung OerAnmektung bei einsr nstionalan Behdrt 
Seufement apres fe tfepflr de la damanda aupr&s d'un serwce nai 

is:/ Only after f 
tonal: 

Mng of 

the application with a national authority:/ 


Tag des Eingangs bairn EPA (Ragel 24(4)) / Date of receipt et 
EPO (Rula 24(4)) / Pate de reception a I'OEB treble 24(4)) 


RENA 


A. AnmtWunsHintwtBflMi und fMOTtt*t*b*i.yl.> / AppOcttart dttumenu uhi 
priority soeumenttsl / Pttca* da to daman* mt dommwntfa) do pribrtte 


1. Beschrelbunn f Description 

3. Raientan&prQche / QslnKs) / Revendicaxmnis) 

3. Zetefwiunoian) / Drawlngle) / Daflsln(s) 

4. Zusemrnenfaasung / Abstract / Amend 

B. Qbecsflrtams der Anmeldungaumertagen /Translation of the 
application documenta / Traduction das pieces de la demands 

6. frlorlifliebeJegte) / Priority documemls) / Documentlsl do priority 

7. Obarsetzung des (der) Pnorhfilsbelecslbolooo) / Translaiion ol priofiiy documamta) / 
Tmducdon du (dee) documentis) de priorite 


DRAW 1 # 


B. Dar Anmeldufia In der alnoartlchtefi Fwung Pegm lolgvndf Unt*H»g«n b#i: / 
Tftto «pplkatlan m filed l» aceampanled by the Nu b»lpw: / 
A la pratento demmd* tout wwx^ 1*9 piAoa mivarit»: 

1 . EinaeivoHmwht / Specific wihoriwtion / Pouvei^ pArtieuEar 

2. Aitaemetfte VoQmachi / Genarai eutnoriaBiion / Fouvolr ganeral 

3. Erfindemennung / Designetipn ol inventor / Deoignotfon rinwgntour 

4. Fruharor Richer ehanbarichi / Earhw search report / Rapport da f eeharche anienaura 


GabuhrertUMung^ordruck (EPA Form 1010] / voucher for the a&memem of (sea 
(EPO Form 1010) / Bordereau de rdalemem de texsa (OES Form 1010) 
S check (ausooschtosaen bet Etnretehung bol den natbrwhn eehfaftntf 

ChoquQ (not wh$n Filing wfth national authorttias) f 
ChfcquQ (pas da cheque on oos da d&pdt aupr&s das eorvices MlioiiauQ 
Decentrogor fQr Soquoniprptokol) / Data carrior For sequence Usiing / 
Support do donn6as pour lists da soqu6n«5fc 


4? 


48 


Zusaublau / Additional siieet/ Feullie eddtuonnello 

sonatina ume/iagen (bine hier apaaiiziaren) / Other (pleeee specify nare) / 
Auves documenis tveutUez prectser id) 

[nJguitg f Copies otthla receipt for document! / 


Kaplan dleaar EfnpfartgebaacheInJguftg f Cc 
Copies du present rac«p)ts4 de documenti 


49 


Studczahl/ 
Numpotr oTodpiaa/ 
Nomb/a d'exarYipieife 


Blarteahl - oinoo StOofc?/ 
Kryfnbw of shoot** in 
each Copy/ 
Nombre do 1«utHa$ a pftr 


15 


G eaa rYumarri 
dflrAbDlHungan*/ 
Total number tf! f igllra4' , / 
Nonibro total da figura** 


□ 


Wfthrung Bevag / Currency Amount / Monnale Moniant 
(AuftfOiiuna freloesteltt / oprjorwi / fewtetif) 


Anzeni der Koplen / Number of copies / Nombre de copies 


Dfe Richtigkoii dor Angabe dar Bbtuahl mi dar G6S6miiflW d&t AbbSdurtoen witfds bat Eirtflar^ ntcht gapfQh /No ehficfc was made on raeatot Hut the number ol aheala and Hie una! number of figures 
L'BJtacwudedu ftomo/e da (eumeset du rambre loiai de t«ures n'a pas eve convoiee tora dudapbi 
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Rturn fur Zeieften e»» Anmsldsrv / Soae« fo' vplletn 1 * 
rntnrftrtrM / Fwra tfrwvn A to rMrtmnrn rtti rtmrwnrtnitr 



ran/ 


6 


4 


Antrag auf Erteilung eines europaischen Patents / Request for grant 
of a European patent / Requete en delivrance d'un brevet europeen 

J^) Ja/Yos/Oui 


Bestailgung oinor Urfpfrs durch TeJ^kopi© rjeletaxJ eineef elehiM Aftmeidung / Confvmotion of an application already 
M6d by F^csMIc J Confirmation d'une domande de|e depoaAe par uW6»pio 

Wann j& Poium dor Qbermrttluno dor TelBkople und Name der Einreighungsbehorde I if yea, *acalmUe data and name 
of the authority with which the documents were filed/ St 6u% date tfcnvgi d* Is telewp« ei nom de I'eutorhe de depot 


Optwm / D?t « Behorde / Auihoriiy / Autorita 

_ 2 B . 11. 1007 


Nur fQr Simlichsn Gebrsuch/ Far official use only /Cadre rtesrvd a /'administration 


Anmsldenummer / Application No. / N° de ia demands 


MKEY 


Tag daa Sngangs (Regei 2$(2j) / Data of receipt 
(Rule 2M2)) / Date de reception (rdgle 24(2)) 


DREC 


Tag des Eingangs beim EPA (Regel 24(4)) / Date of receipt 
91 EPO (Rule 24(4)) / Date de reception 8 I'OEB (regie 24(4)) 


R6NA 


Anmeldeiag / Date Of filing / Dote de dSpot 


TabutatorBn-Powonen / Tabulation marks /Arrets de tabulation 


E» wJrd die Erteilung etnas europaJachefi Potent* 
und gemift ArtHcei 94 dS* Prufung der Anrnefdung 
beBntragt / Grant of a European patent, and 
examination of the application under Article 94, 
ere hereby requested / U e*t demand* le deffvrance 
dHin brevet i ur opoen ot, conformament a rerttde 94, 
fexamen de I* demands 


| EXAM 4 f 


Zetchen dee Anmeldera oder Vertreters 
(max. 1 5 Positioner*) / Applicant's or representative's 
reference (maximum 15 Spaces) / Reference du demanoeur 
ou du mandataire (max. 15 carBcteres og espaces) 


AREF 


ANMELDER / APPLICANT / DEMANPEUR 
Name/ Nom 

AftSChrift / Address / Adressa 


APPR 01 » 


* DEST fr 


Zustellanscnrirt / Address for correspondence / 
Adresse pour la correspofldance 


PADR 


I I I I I 


Stsat des Wohntftzes oder Srtzes / State of residence or of principal 
place of butinese / Etet du domicile ou du siege 

SteataangehdrlgkeJt/ Nationalrty / NationaHte 
Telefon / Telephone / Telephone 


Telex / Telex 


Telefax /Fax/ Telefax 


Weitere(r) Anmelder euf Zusatzblatt / Additional applicant (s) on 
additional sheet / Autreja) domartdaurW eur feuKle addWofmelle 


VERTHETER / REPRESENTATIVE / MANDATAIRE: 
Name / Nom 

(Nur elnan VertnKeranaeDen v dar in da* europtache Paientregistor etnoeuoflen u*d an 
den zuoe&uui wwd / Name only one representative, who rs to bo tinted tn the Reenter of 
European Paioncs and to whoM notification is ro be made / N'mcfiquer qu un seal Tmand*. 
uwre, aui *ora tn«rn eu Regisire europoen des breve is ei auqual signification sera faite) 


FREP01 


I I I t I i I 


111! 


Gescbaft»nschrift / Address of place of buslne** / 
Adnme professlonnelle 


Telefon / Telephone / Telephone 


Teta/TMtk 


Telefsx / fax f Telefax 


W<ytjr»lr) Vertretar auf Zusatzbtatt / Additional rntreventartlvefo) on 
•ddrtlorml sheet / Autra(t) msndstalrafe) sgr feuilfe eddbJonnelle 


PrQfungsantr&g in einer zugelaaaenen Nichterntssprache 
tsiehe Merkblstt If, 5): /Request fot examination in an 
admissible non-SPO language (see Notes U.5): / ReQU&te en 
examen dans one langua non Qffi&eHe auiorisfo tvoir notice lt.5): 
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Siemens Aktiengeeellschaft 

Wittolsbacherplatz 2 
D-80333 MOnchen 


Siemens AG 
f ostfach 22 16 34 
D-Q0506 Munchen 


:0 


3 1 


16 


Bundssrepublik Deutschland 


089) 41 33 


2 


-19- 


52100-0 3 i e 1 w (nfiO)it^'a_ 1ff 1^7 
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Ftaim lur 7ninrum rim Anmnlrlin I *r*r+ lor wnr&mri 


2 


Voflmac** / Authorisation / Pouvolr. 
1st baigefugt / Ib encioaed f d-jolnt 


1st roglstrtert unter Nummtr / hu been registered 
under No. / ■ At* enregbnra uus l# if 


GENA 


ERRNDER / INVENTOR / INVENTEUR: 


IMVT 20 # 


Anmrider 1st (rind) allelnlgelrj Erfmder / Tha applicant!*) to (*t*) 
the eg la tnv6ntor<tf) / Le(a) demandaurtB) est (rait) Is (In) *eul|a) 
Inventeurls) 

Erflndamannung tuf gesondertem SchrtftstQck / Dtrignttlon of 
Inventor attached / Voir la dMgnitlon da (Invent aur cHolnta 


SEZEtCHNUNG DER ERRNDUNQ / TITLE OF INVENTION 7 
TffREDE INVENTION: 


j TIDE | TIEN J" 


TIFR 


PRIOHITATSERKLARUNG / DECLARATION OF PRIORITY / I PRIO 
DECLARATION DE PHlORfTE 1 


01 # 


02 # . . # 


03 # . . # 


04 # . . # 


Weitere PrloriifrserWarungten) auf Zusatzbiatt / 
Additional declaration (st of priority on additional sheet / 
Autre(s) declaration^) do priorftft sur feuijle dtfdh>onnef|& 


BIOLOOISCHES MATERIAL 

Die Erfirtdung betrifft biotogisches 
Materia) oder seine Verwendung, d&S 
nach Regel 23 hintanegt wordan lSL 


BIOLOGICAL MATERIAL 

The indention retows w and/or 
u*es biological material deposited 
under Rule 28. 


BIOM1 # 


Die Angabsn n*ch Regal 2B(1) c) Bind In dan technUchen Anmeldungs- 
urttflrlogen enthatten suf / The particular* referred to In Rul* 28(1) (C) are 
grvan in the technical documents In the application on / L#» tmficstlona 
vteeea a la regie 28li ) c) figurant dan* las pieces techniques de la 
demand© a la ftux 


warden spottr mitgeteirt / wni be aubmitted later / 
saront communlqueae uhierleurament 

Dia EmpFajigHbeachelnlgung(en) der Hlntariegungsstall* 1st (rind) 
beJgafugt / The recetptfe) of deposit issued by th* daporitiry institution 
la (are) enclosed / L«4*) r*C*pi*Se(*t de depot defrvrt(s) par I'autorfte 
da depot est IsOrtt) cHolrrtt*) 

wfrd (warden) nachg*r*4cn1 / wfl) b» riled later / 
sera laaront) produHls) uherfourarnam 


Vmfcbt auf die Verpfiichtung dea Antregatellem nach Regel 28(3) 
suf gesOndertem Schriftatuck / Waiver of the right to at) undertaking 
from the requester pursuant to Rule 28(3) attached / Renondation* 
aur document distinct, ft i*ong*g*m*rtt du rsquerent au tftre de la 
regta 288) 


20 


21 


22 


23 
24 


□ 


□ 


yerfahren zur bildschirmgestOtzten 
definition und Parametrierung von 
Bchnittstellen 


25 


26 


2? 


27a 
28 


28a 
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Mummer 
Number 
Numero 


Staat/ State /Etat 


Anmeldetag/ Filing 
date / Pate da depm 


Afctsnzeichen / Application 
No-ZN^de la demands 


MATIERE BIOLOGIQUE 

U invention concerns Qt/ou utiflse 
la matifcre biologique, deposed 
conformement a ta regie 26\ 


Seite(n) / pa gets) 


Zeile(n) / linefs) / ligne(s) 
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Fane daa bleloefcche Material nlcht vom AnmaJder, aondern von emem 
Drttttn hlnterteflt WUrtfW / Whare tha bloloflf eal materia) hi* been 
dapoatted by * parson Other then the applicant: / Lorsqiie If metlera 
blologSque a at* oapoaan par una pertonna autre qua to demandeur 

Ermeeht)$ting nach Rags) 29(1)d) / Authorisation under Ruia 2B{lMd) / 
AutorfBBtion an vertu da la rfroje 28(1 )d) 

Kit betgafugt / ts enclosed / cHoJnte 

wtrd nacbnarelcht / win bo filed later / nam produita uttarleuramant 


ISEQL 0) 


NUCLEOTID-UND AMINOSAURESEQUENZEN / NUCLEOTIDE 
AND AMINO ACID 6EOUENCES / SEQUENCES DE 
NUCLEOTIDES eriyACIDES AMINES ■ 

Dia Baichralbuna enthfitt aln SequonzprotokoH nach Regal 27a(T) / Tha 
description contains a sequence listing In accordance with Rula 27a{1) / 
La description comfem una Data da sequences salon la regie CTbtsfl) 

Der vorgeschrlebene mBHchlmtnlrabare Datentrigar 1st batgtf flfift / 
Tha pr e set loa d machine raadabla data caniar la endoaad / La aupport 
da donntes prescrit dechrttrable par machine eat annex* 

Ea wlrd Worm It ertdftrt, daB die auf dam Datentriger gespelcherte Informa- 
tion mh dem achrtftllchen Sequanznrotokon ubwralnstlrrum (Regal 27e(2)) / 
It It hereby stated that tha Information recorded on the data carrier ta 
identical to tha written noquvnco Hating {Rule 27e<2)) /N act declare par la 
presents que information figurant our 1e support da donnfiea eat MentJqua 
a ceUa qua contlent la (late de sequences acrtte <i*olo 27bla (2)) 


BENENNUNQ DER VERTRAGS- 
STAATEN UND ERKLARUNGEN 
H1ERZU 

1. Hiermit warden samtliche Var- 
xregsstaaten dea EPU benannt. 
die bei Einraichuno dieser Arv 
meldung dem EPQ engehoren. 

2. Der Anmelder beabsichtigt derzeit, 
Benennungsgeb&hren fOr cfia 
naehfolgend angekreuzten Ver- 
tragsstaaten zu entrichtan: 


DESIGNATION OF THE 
CONTRACTING STATES AND 
ASSOCIATED DECLARATIONS 

1 . All States which are Contracting 
StateB to the EPC at the filing 
of this application are hereby 
designaied. 

2. Tha applicant currently intends 
to pay designation fees for the 
States marked below with a cross; 


DEST 


□ 
□ 
□ 


AT 


BE 


dsterreich / Austria / AuViche 
Belgian / Belgium / Bergiqua 


CH/U Schwetz und Liechtenstein / Switzerland end 
Liechtenstein / Suisse et Liechtenstein 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ - 

□ - 


DK 
ES 
F| 
FH 


Dautsehland / Germany / Allemagne 
Danemark / Denmark / Dane mark 
Spenien / Spain / Espegne 
Fionland / Finland / Finiande 
Frankretch/ France / France 


(Flux f* Ventt9uu««a. li* *» 0*1 EPU a»CH CwtUdgone dmn Fwmttilts 
m Kraft tmt I Space For Canvacdna Sum for wweh ow EPC tmtn into lore* 
(fo» lam rut be»n *V6vv ptwt an Elsts ewHrwlnnta fc r«gwd 

aesquflb b CBE entrara on vhjuout iprts rimoreuioo dj prntnt i«muiiira) 


Ea wlrd beantregt fur die unter Nr. 2 
nicht angekreuztan Vertragsataaten 
von dar Zustellung von MifteUvngen 
nach Regel 85e Cll und RegeJ $9 (D 
ebzusehen. 

1st eh automatlacher Abbuchunga* 
auftraoj erteDt worden (Feld 43), so 
wird beantra^t, bei Ablaut der Grund- 
frist nach Aoikel 78 (2) Benennungs- 
gebuhren nur (Or die unter Nr. 2 ange- 
kreuzten Vertragssxeaten abzubuchen. 


It is requested that no communi- 
cetions under Rwte 85a(i) and Rule 
690) be notified concerning the 
Contracting States not marked with 
a cross under No. 2. 
If an automatic daptt order has 
been given (section 43), it is reques- 
ted that, when the oaslc period 
specified in Art, 7$i2) expires, 
designation fees be debited only for 
the Contracting States markBd wfth 
a cross under No. 2. 


30 


30a 
30b 

31 


32 


3 


Name und Anschrift des Hfntoriegers / Name and address of depositor / 
Nom ct adcfissa du deposant : 


DESIGNATION D*ETATS CONTRAC- 
TANTS ET DECLARATIONS A CE 
PROPOS 

1 . Sont designea tous Ibs Etats qui sont 
des Etats contractants de la CBE 

a la date du dep6t da la preseme 
demande, 

2. La damandeur ae propose actualla- 
ment do payer des taxes de designa- 
tion pour las Etats coches ckiessous : 


) | GB Vereini$tes Konigreich/ United iGr^om / Ro>raume»Uni 



GB 

□ 

GO 

□ 

IE 

□ 

IT 

□ 

LU 

□ 

MC 

□ 

NL 

□ 

PT 

□ 

SE 

□ 


□ 



Griechenland / Greece / Grace 


iriand / Iretand / Irtende 


Itaiien / Italy / ltdlie 


Luxemburg / Luxembourg / Luxembourg 


Niedeflande / Netherlands / Pays-Bas 
Portugal / Portugal / Portugal 


Schweden / Sweden / Sueda 


(Ptau icr VomaQsataman, fOr dta Om* EPO r»»eh OruclJ^ung dviaa FomttfiUa 
» Kivtl will / Space tor Conlracnna Satu for >*hlch tha EPC anun into tared 
otw *l» form ttu mm prtnt*dy Pf^vy »uf Gtm rtrVBctsnte « fogird 
d««quol* t> COE anuvnt an *<tNflur spreo llmprosslon du pfftsam fofmubura) 


Pnere de ne pas proceder a la signifi- 
cation des notifications prevues par les 
r&gles 85bis(1) at 60(1) pour les Etats 
contractants n'ayant pas ete coches 
au n° 2. 

Si un ordra da pralavament auto- 
mattque a ate donne (rubrlque 43), 
priere de ne pre lever a I' expiration des 
delais de base tela que de finis a ('article 
79(2) que lea taxes de designation pour 
lea Etata contractants coches au n* 2. 
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Verschledena Anmefder for venchlodent Vertrag»at*»t*n I 
DirTer*rrt*pplk*ntf far4tffwfrt0ontr»ctirtgfit*t« / 
DffTetents demendeur* pow different* Etste contractant* 


APPft 02 # , 


■LI 


I 1 1 


J-LI I II I 


ERSTRECKUNGDES 
EUROPAlSCHEN PATENTS 

Diese Anrneldung gilt els Antreg, 
die eufopaifichd Patemanmeldung 
und daa dereuf erteilte europaiache 
Parent e.uf add N jcht-Vertragastaaten 
des EPu aj erstrecfcen, roh denen em 
Teg ihrer Einreichurig .Erstrecfcungs- 
abkommen" beatehen (Derzert Alba- 
nian. Litauen, Lattland, Rumanian, 
Slowenien). Die Eratreckung wird 
iedoch nor wirksem, wenn die vqt- 
gesenftebene Erstreckungsgebilhr 
entricmei wird. 


EXTENSION OF THE 
EUROPEAN PATENT 

This application la deemed to be 
a roouestto extend the European 
patent application and tfte European 
patent granted in respect of it to all 
non-Contracting States to the EPC 
with which "extension agreements" 
exist on the date on wife* the 
application is filed (Present situation: 
Albania, Lithuania, Latvia, Romania, 
Slovenia}. However, the extension 
only takes effect if the prescribed 
extension fee la paid. 


EXPT 


Der Anmelder baabaJchtigt derzert, die Entrwkun&*g*i>&hr fur die nech- 
fofgend aftgefcreuzten Staeten zu entrfchtan: / The applicant currently 
Intend! to pay the extension fee for the State* marked below with 
• crow? / Le cbmendeur am pros*** actu#n*m*nt <r«cqurtter la taxe 
(fextsnsJon pour lee Etnte dont le nom eat coche ri-aprfca : 


Albanian / Albania / Albania 
Lheuen / Lithuania i Lituanie 
Lettiand. / Latvia / Lett on te 
Rumanian / Romania / Roumanie 
Slowenien / Slovenia / Slovenie 
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|~| (Wertara Erfinder si nd auf einam gesondenen Blatt angegeben) / (Additional Inventors Indicated on supplementary eheei) / 
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RiBnAten bfUrtden *l*h euf der ROcfceefle / Footnote* overleaf / U onrtt del retrvole figure mi vara* 

6PA/EPQ/OEB Form 1002 04.89 bite wenden / P.T.O- / T.S.V.P. 


GR 97 P 3904 


1 

Beschreibung 

, Verfahren zur bildschirmgestiCltzten Definition und Parametrie- 
rung von Schnittstellen 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur bild- 
schinngestiltzten Definition und Parametrierung von Schnitt- 
stellen der Softwarekomponenten eines industriellen Automati- 
sierungs systems. 

10 

Im zuge der zunehmenden Modularisierung von Sof twarekomponen- 
ten hat sich die Organisation zusammengehGriger Daten und 
Operationen in da far von den jeweiligen Programmiersprachen 
vorgesehenen Strukturen durchgesetzt . Fir die sogenannten 

15 .haheren* Prograramiersprachen sind dies auf einer unteren 
Ebene die sogenannten Prozeduren oder Funktionen, wobei je- 
weils zusammengehdrige Prozeduren oder Funktionen z*B. in ei- 
nem Modul zusancmengef aSt werden und zusaxnmengehOrige Module 
ggf. in einer sogenannten Kollektion und die Module bzw. die 

20 ggf. vorhandenen Kollektionen schlieSlich zu der lauffahigen 
Applikation zusammengef afit werden. 

Der Datenaustausch zwischen den beschriebenen Strukturen er- 
folgt uber vordef inierte bzw, vordef inierbare Schnittstellen. 

25 Exemplarisch sei eine Funktion betrachtet, die zu einein vor- 
gegebenen Datum den zugehOrigen Wochentag ermittelt. Dieser 
Funktion ist als Parameter das fragliche Datum zu ubergeben, 
w&hrend die Funktion den dies em Datum zugehGrigen Wochentag 
als Ergebnis zurackgibt. Die def inierbare ,bzw. vordef inierte 

30 Schnittstelle stellt dabei einerseits den Speicherplatz zur 
Verfugung, uber den der Austausch dieser Daten erfolgen kann, 
und stellt andererseits die Kgnsistenz der Daten sicher, in- 
dem z,B. eine Typprtlfung durchgefuhrt wird, die im vorliegend 
betrachteten Fall beispielsweise sicherstellt, daS die Funk- 
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tion. nicht den vermeintlichen Wochentag zu einem als Parame- 
ter tibergebenen Text string ermittelt* 

im vorliegenden Pall ist also ein Speicherplatz, der zur Auf- 
5 nahme einer das Datum repr4sentierenden Darstellung geeignet 
ist, sowie ein weiterer Speicherplatz, der zur Auf nahme einer 
des als Ergebnis zurtlckgegebenen Wochentags dienenden Dar- 
stellung geeignet ist, erforderlich. 

10 Eine grunds&tzlich vergleichbare Konstellation findet man 

auch bei Automat is ierungsvorhaben, wobei die jeweiligen Soft- 
warekomponenten z.B. entsprechend der zu steuernden und/oder 
zu "Oberwachenden ProzeSperipherie organisiert sind. Die 
Strukturen, die bei einer far Automatisierungevorhaben ge- 

15 brauchlichen Programmer sprache, z*B* Step® 5 bzw* Step® 7 
(eingetragene Marke der SIEMENS AG)/ Verwendung finden, hei- 
Sen Funktionsbausteine Oder Operationsbausteine • Auch diese 
Bausteine weisen Schnittstellen auf, uber die sie parame- 
trierbar sind, Uber die bestimmte Aktionen veranlafibar sind, 

20 uber die bestimmte interne Daten des Bausteins Oder prozeSbe- 
zogene Daten abfragbar sind, etc. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, ein Ver- 
fahren zur bildschirmgestCttzten Definition und Parametrierung 
25 von Schnittstellen der Sof twarekomponenten eines Automatisie- 
rungssystems anzugeben, das besonders benutzerf reundlich ist. 

Die Aufgabe wird fur ein Verfahren zur bildschirmgestxltzten 
Definition und Parametrierung von Schnittstellen der Softwa- 

30 rekomponenten eines industriellen Automat isierungs systems, 

wobei die Schnittstelle eine Sof twareechnittstelle mit minde- 
stens einem Schnittstellenparameter ist, wobei der Schnitt- 
stellenparameter durch zumindest ein Attribut n&her charakte- 
risiert ist, dadurch geldst, daS ein vertikal bzw. horizontal 

35 teilbares Anzexgef enster vorgesehen ist, wobei in einem er- 
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sten Teilfenster des Anzeigef ens ters die hierarchische Struk- 
tur der mittels eines beweglichen Cursors selektierbaren 
Schnittstellenparameter der jeweiligen Sof twarekomponenten 
des Automat is ierungs systems und in eineiti zweiten Teilfenster 
5 des Anzeigef ensters eine Darstellung des mindestens einen At- 
tribute des selektierben Schnitfcstellenparameters erfolgt. 

Wenn die Attribute des selektierten Schnitfcstellenparameters 
bzw. der selektierten Schnittstellenparameter darstellbar 
10 und/oder editierbar sind, ist eine jederzeitige benutzer- 

freundliche Darstellung der Parameter abrufbar bzw, sind die 
Schnittstellenparameter jederzeit unmittelbar am Bildschirm 
editierbar . 

15 Wenn die Attribute einen Namensteil und einen Datenteil auf- 
weisen, wobei der Namensteil zur Identif izierung des Attribu- 
tes dient und der Datenteil, sofern seine bildliche Darstel- 
lung mehr Platz erfordert, als das Anzeigef enster bzw. das 
Anzeigegerat bietet, horizontal scrollbar ist, ist die Zuord- 

20 nung von Daten zu Namenteil jederzeit am Bildschirm ersicht- 
lich, sofern die bildliche Darstellung des Nameneteiis orts- 
fest ist. 

Wenn der Namensteil und der Datenteil in nebeneinander bzw* 
25 untereinander angeordneten vertikalen Spalten bzw* horizontal 
len Zeilen angeordnet ist, wobei der Datenteil ggf . in eigene 
Spalten bzw. Zeilen unterteilt ist, ist eine besonders ttber- 
sichtliche Darstellung von Namens w und Datenteil gewahrlei- 
stet * 

30 

Wenn die Abfolge der Spalten bzw, der Zeilen des Datenteils 
vom Benutzer frei w&hlbar und insbesondere auch abspeicherbar 
ist f kann der Benutzer z.B- die far ihn interessantesten 
Spalten so anordnen, da£ sie jederzeit, d*h* beispielsweise 
35 ohne den Bildschirminhalt scrollen mttssen, am Bildschirm er- 
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sichtlich sind. Wenn die gew&hlte Abfolge darOber hinaus noch 
abspeicherbar ist, findet der Benutzer sobald er ein einxoal 
seinen WOnschen entsprechend organisiertes Attribut eines 
Schnittstellenparameters erneut auf den Bildschirm ruft, die 
5 zuvor gew&hlte und abgespeicherte Abfolge wieder vor* Dieses 
Verfahren ist far jeden Container separat anwendbar. D.h. die 
Anzahl sowie die Anordnung der Spalten kann far jeden Contai- 
ner einzeln eingestellt werden. 

10 Weitere Merkmale, Vorteile und AnwendungsmOglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
der nachfolgenden Beschreibung eines Aus ftihrungsbei spiels an- 
hand der Zeichnung und der Zeichnung selbst. Dabei bilden al- 
le beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur 

15 sich oder in beliebi'ger Kombination den Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung, unabh&ngig von ihrer Zusammenf assung in 
den Patentanspruchen Oder deren RQckbeziehung. 

Dabei zeigen: 

20 

PIG 1 und PIG 2 eine Bildschixrndarstellung bei der 

Anwendung des Verfahrens zum Parame- 
trieren einer Sof twareschnittstelle 

25 In FIG. 1 ist die Bildschirmdarstellung des vertikal geteil- 
ten Anzeigef ens ters 1, welches das erste Teilfenster 2 und 
das zweite Teilfenster 3 umfaSt, gezeigt. 

Im linken Teil des Anzeigef ens ters 1 ist das erste Anzeige- 
30 fenster 2 gezeigt, in dem die hierarchische Struktur der 

Sof twareschnittstelle 4 der jeweiligen Sof twarekomponente 5 — 
eines Funktionsbausteins FB 5 - des Automatisierungssystems 
dargestellt ist. Die Parameter der Sof twareschnittstelle sind 
mittels eines beweglichen Cursors 7, z.B, mittels eines durch 


I 
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ein bewegliches EingabegerAt wie z,B, eine sog. Maus, beein- 
flufiten Cursors selektierbar . 


Zu einem selektierten Schnittstellenparameter 6 erfolgt im 
5 rechten Teil des Anzeigef ensters 1, also im zweiten Teilfen- 
ster 3, eine Detaildarstellung 4', wobei die Detaildarstel- 
lung 4' eine auf die Art des selektierten Schnittstellenpara- 
meters 6 abgestimmte Anzeige ergibt, die weiter unten be- 
schrieben wird. Die textuelle Bezeichnung der hierarchischen 
10 Position des selektierten Schnittstellenparameters 6 wird in 
der Titelzeile des zweiten Teilf ensters 3 angezeigt, um je- 
' derzeit den Zusammenhang der beiden Darstellungen 4, 4' der 

Sof twareschnittstelle bzw. des selektierten Ausschnitts 
kenntlich zu xnachen* 

15 

Das erf indungsgem&£e bildschirmgestutzte Paraxnetrieren be- 
zieht sich immer auf genau eine Sof twarekonrponente des Auto- 
mat isierungs systems . Diese Sof twarekomponente ist z.B. die 
gerade bearbeitete Sof twarekomponente, wobei das erfindungs- 

20 gemafie Verfahren z.B, durch einen speziellen Dialog beim Be- 
arbeiten der Sof twarekomponente- einleitbar ist. Die Auswahl 
einer zu parametrierenden Schnittstelle kann allerdings auch 
mit Hilfe eines Verfahrens erfolgen, das sich an das erfin- 
dungsgemSSe Verfahren selbst anlehnt, Auch dieser Aspekt der 

25 Erfindung soli weiter unten beschrieben werden. 

In FIG. 1 ist exemplarisch die Schnittstelle 4, 4' eines 
Funktionsbausteins FB 5 dargestellt, die verschiedene, durch 
entsprechende Strukturen reprSsentierte Datenbereiche umfafit. 

30 

Grunds&tzlich handelt es sich bei Strukturen um zusainmenge- 
setzte benutzerdef inierbare Datentypen, die zusammen mit den 
far sie ggf. definierten Zugriff sfunktionen als abstrakte Da- 
tentypen bezeichnet werden, wobei die Zusammenfassung von Da- 
35 tentypen und Zugriff sfunktionen als Klasse oder Objekt be- 
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zeichnet wird. Die Beschreibung wird hier fUr den Fall des 
Vorliegens benutzerdef inierbarer Strukturen bzw. vordefinier- 
ter Strukturen fortgesetzt; zum Umfang der Erfindung gehGrt 
jedoch selbstverstindlich auch, die Verwendung abstrakter Da- 
S tentypen, Klassen oder Objekte. Als gemeinsaraer oberbegriff 
far die aufgefilhrten Strukturen werden vielfach beute auch 
die Begrif f e Behaiter oder Container verwendet . 

Die Schnittstelle 4, 4' des Funktionsbausteins PB 5 umfafct 
10 zun&chst einen Container, mit dem Daten an den Funktionsbau- 
stein FB ubergeben werden k6nnen; dies ist der Container, der 
in FIG. 1 die textuelle Bezeichnung »IN" trSgt. Ganz analog 
ist ein Container vorgesehen, mit dem der Funktionsbaustein 
FB Daten an andere Sof twarekomponenten des Automatisierungs- 
15 systems ausgeben kann; dieser Container tr&gt in FIG . 1 die 
Bezeichnung w OUT* , Weiterhin ist ein Container vorgesehen, 
mit dem eine bidirektionale Datenubergabe — es k6nnen also 
sowohl Daten an den Funktionsbaustein FB Ubergeben werden als 
auch von diesem ausgegeben werden — realisiert ist; dieser 
20 Container tragt die Bezeichnung ,IN0UT* . Ferner ist noch ein 
Container fUr teroporAre Daten - ^TEMP* konstante Daten - 
w C0NST* - bzw« statische Daten - „STAT* - vorgesehen. 

Die beschriebenen Container bilden zusaxnmen die Software- 
25 schnittstelle 4 des Funktionsbausteins FB. Gleichzeitig stel- 
len dies© Container gewissermafien die oberste Hierarchiestuf e 
der Sof twareschnitts telle 4 dar und bewirken die Einteilung 
der Schnittstellenparameter in Kategorien (Datenein-, -aus- 
gabe, ternporare Daten, etc.). 

30 

Wenn die Container ausschliefclich eine logische Gruppierung 
der Schnittstellenparameter bewirken, wobei die einzelnen 
Schnittstellenparameter quasi parallel in der gleichen Hier- 
archiebene angeordnet sind, ffchrt dies da2u, dafi die Angabe 
35 eines solchen logischen Containers (z«B. ^TEMP* ) zur Identi- 
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fizierung airier beliebig tief angesiedelten Variable nicht 
erforderlich aber auch nicht schadlich ist. In einem solchen 
Falle kommt es jedoch im Falls identisch benannter Schnitt- 
stellenparameter, die logisch verschiedenen Containers zuge- 
5 ordnet sind, zu Namenskonflikten, die beachtet werden massen. 

Je nach KonE>lexitat der Ciber die Schnittstelle 4 zu Gberge- 
benden Daten kOnnen die Container bzw. die diesem zugrunde- 
liegenden Strukturen vom Benutzer entsprechend seiner Anfor- 
10 derungen spezifiziert, niodifiziert oder erganzt werden. 

Ffcr die an den Funktionsbaustein FB zu ubergebenden Daten ist 
dies far die dem Container .IN* unterlagerte Hierarchies tufe 
dargestellt . 

15 

Die Struktur ^IN* umfaSt in der exemplarischen Darstellung 
gemafi FIG. 1 die Variablen x, y and z. Die Variable x ist ei- 
ne Variable des Typs Boolean und daitiit eine Variable eines 
einfachen Typs, dessen Wert, Gttltigkeitsbereich oder Ahnli- 
20 ches genauso v/ie bei anderen einfachen Typen, wie z.B. inte- 
ger / real, float, double, char, etc. direkt darstellbar ist. 

Die Variable y ist eine Variable eines benutzerdef inierten 
Datentyps und umfaBt im exemplarisch dargestellten Fall gemaS 
25 FIG. 1 die drei Variablen kl, k2 und k3 des einfachen Daten- 
typs Integer und stellt somit selbsb wieder eine Struktur 
dar . 

Die Struktur der Variablen y ist bereits im ersten Teilfen- 
30 ster 2 in der dort lediglich exemplarisch gewahlten Darstel- 
lung f einer aufgeldst. 

Sowohl bei der baumartigen Darstellung 4 der Hierarchie im 
ersten Teilfenster 2 als auch bei der spater noch zu be- 
35 schreibenden Detailansicht 4' im zweiten Teilfenster 3 kommen 
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grafische Symbols zur Kennzeichnung der jeweiligen Eintrage 
zum Eineatz. So wird im ersten Teilfenster 2 die baumartige 
Struktur 4 der einzelnen Hierarchieebenen grunds&tzlich durch 
entsprechende horizontale und vertikale Linien dargestellt, 
5 wobei die Verzweigungen in der bauxnartigen Struktur durch 
entsprechende Symbol e 8, 8'# 8" kenntlich gexnacht sind. 

Die' Symbole 8 kdnnen sich in einer praktischen Realisierung 
noch insofern voneinander unterscheiden, als sie anders dar- 
10 gestellt sind, sofem die mit ihrien gekennzeichnete Verzwei- 
gung geOffnet ist, indem z.B. ein geCffneter Ordner darge- 
stellt ist, und indem ein geschlossener Ordner dargestellt 
ist, solange die Verzweigung ausgeblendet ist. 

15 ber Benutzer kann also unmittelbar anhand der dargestellten 
Symbolik 8 erkennen, ob eine selektierbare Position ggf . gra- 
phisch erweiterbar ist, d,h. einen ggf. darstellbaren Unter- 
baum besitzt, oder nicht. 

20 Mit einem Cursor sind sowohl die graphischen Symbole 8/ 8', 
8"" als auch die in der Bildschirmdarstellung benachbart zu 
diesen angeordneten Bezeichnungen selektierbar. 

Urn die KoinplexitSt der Darstellung im ersten Teilfenster 2 
25 nicht unn6tig zu erhOhen, ist vorgesehen, da£ die Anzahl der 
dargestellten Hierarchiestuf en vom Benutzer wShlbar ist, d.h. 
der Benutzer kann auswahlen, welche Teilb&ume Oder Aste er 
anZeigen mfcchte und welche nicht. Dabei ist die Anzahl der 
dargestellten Hierarchiestuf en insbesondere fttr jeden Ast 
30 einzeln einstellbar. Dazu ist in der hierar.chieartigen Dar- 
stellung fur jeden Ast, also fur eine dargestellte Struktur, 
ein selektierbares Bildschirmobjekt vorgesehen, das z.B. mit 
dem Cursor selektierbar ist, wobei ein darauf folgender Ta- 
stendruck die hierarchisch unter diesem Objekt liegenden Ob- 
35 jekte, also weitere Strukturen oder variablen anzeigt, sofern 
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sie zuvor nicht dargestellt waren bzw. die Darstellung unter- 
drftckt* sofern sie zuvor angezeigt waren . 

Ein ahnliches Verhalten weist z*B. der sogenannte Explorer 
5 von Windows® 95 oder Windows NT® (eingetragene Marken der 
Microsoft Corporation) auf . 

Wird das graphische Symbol 8, 8', 8" oder die Bezeichnung ei- 
nes Containers selektiert, so fuhrt dies dazU/ daS der Con- 

10 tainer bzw. die diesem zugrundeliegende Struktur erweitert 
^ j wird und auch die Komponenten der Struktur zu Anzeige gelan- 

gen. Dies geschieht sowohl in der vornehmlich graphischen 
Darstellung 4 im ersten Teilfenster 2 als auch zusStzlich in 
einer im wesentlichen textuellen Darstellung 4' im Teilfen- 

15 ster 3 . 

Das Teilfenster 3 ist dabei der Darstellung der jeweiligen 
Inhalte der im Teilfenster 2 selektierten Komponente vorbe- 
halten, ist/ wie in fig. 1 exemplar! sch geseigt, im ersten 

20 Teilfenster 2 der Container "IN* 6 selektiert/ so wird im 

zweiten Teilfenster 3 der Inhalt des selektierten Containers 
6, also die Variable x, die weitere Struktur y und das Feld 
( j z, angezeigt. Wird in einem nachsfcen Schritt — so wie z.B. in 

FIG. 2 gezeigt — im ersten Teilfenster 2 die Struktur "y" 6 

25 selektiert, so gelangt im zweiten Teilfenster 3 der Inhalt 

der nunmehr selektierten Struktur 6, die Variablen kl, k2 und 
k3 zur Anzeige; 

Nur wenn im ersten Teilfenster 2 eine nicht mehr erweiterbare 
30 Komponente/ also eine Variable, die daher gleichsara ein Blatt 
der baumartigen Struktur, einen sog. Terminal, bildet, ausge- 
wahlt wird, wird im zweiten Teilfenster die Struktur, zu der 
die ursprftnglich selektiert e Variable gehdrt, angezeigt, wo- 
bei die Selektionsmarkierung im Teilfenster 3 automatisch auf 
35 das angew&hlte Terminal wechselt. 
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Die beschriebene Selektion ist im erst en Teilfenster 2 beson- 
ders Obersichtlich durchzufflhren, da die hierarchischen Ab- 
h&ngigkeiten stets in Form einer baumartigen Struktur 4 dar- 
5 gestellt werden, so daft insbesondere auch ein Wechsel von ei- 
nem Ast zu einem weiteren Ast mOglich ist, ohne dazu zunachst 
die hierarchisch darunter liegende gemeinsame Verbindung pas- 
sieren zu muss en. 

10 Im. zweiten Teilfenster 3 ist im Gegensatz dazu eine in Rich- 
tung niedrigerer Hierarchiestuf en fortschreitende Selektion 
mOglich (ferner ist vorgesehen, daS durch Bet&tigen einer 
vorgebbaren Taste, hier der sog, Backspace-Taste, auch die 
M6glichkeit in den ubergeordneten Container zu wechseln, so- 

15 fern ein solcher existiert) . So ist z*B. in FIG. 1 im zweiten 
Teilfenster 3 der Container *IN ff 6 dargestellt. Anhand der 

Syrobolik 8, 8', 8" Oder anhand der gleichfalls ausgewiesenen 
Datentypen ist unmittelbar ersichtlich, dafi die Variable x 
eine variable eines einfachen Typs und daher nicbt mehr er- 

20 weiterbar ist. Die Variablen y und z sind dagegen erweiter- 
bar. Durch eine Selektion der entsprechenden Eintrage wird 
die Erweiterung aktiviert und z.B, bei einer Selektion der 
Struktur y deren Kortponenten im 2weiten Teilfenster 3 ange^ 
zeigt, wobei die vorherige Anzeige ersetzt wird- — Es ist al~ 

25 ler dings auch denkbar, dafi im Falle ejiner Selektion im zwei~* 
ten Teilfenster 3 der Bildschirminhalt nicht ersetzt, sondern 
nur tiberdeckt wird; beispielsweise mittels eines zusatzlich 
gedffneten Bildschirmf ensters . 

30 Mit dem Positionieren des Cursors 7' auf die Zeile, in der im 
zweiten Teilfenster 3 die Darstellung der Variablen y er- 
folgt, und eine ggf . darauf folgende Aktivierung, z*B* mit 
der Maus taste oder mittels eines Tastendrucks kann also die 
Struktur y detailliert dargestellt werden, wobei eine solche 

35 Selektion auch unmittelbar eine korrespondierende Positionie- 
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rung des Cursors 7 auf die Struktur y unterhalb des Contai- 
. ners *IN # im ersten Teilfenster 2 nach sich zieht . 

In FIG. 2 sind die VerhSltnisse dargestellt, die sich sowohl 
5 im ersten als auch im zweiten Teilfenster 2, 3 bei einer Se- 
lektion der Struktur y, die wiederum hierarchisch zu dem Con- 
tainer # IN" geh6rt, ergeben* 

In der Detaildarstellung 4', im zweiten Teilfenster 3, werden 
10 als Komponenten der Struktur y die Variablen kl, k2 und k3 
angezeigt, wobei die Attribute der angezeigten Schnittstel- 
lenparameter gleichzeitig dargestellt werden. Ferner sind die 
Attribute eines Schnittstellenparameters ggf ♦ auch editier- 
bar, wobei zur Auswahl eines Schnittstellenparameters der be- 
15 wegliche Cursor 7' vorgesehen ist, dessen Positionierung wie- 
derum durch ein Eingabeger&t beeinflufibar ist. 

In FIG. 2 unterscheidet sich der Inhalt des zweiten Teilfen^ 
sters 3 von demjenigen der FIG. 1 dadurch, daS nunmehr der 

20 Inhalt der Variablen y aufgelOst ist r was auch anhand des 

Eintrags 6 in der Titelzeile des zweiten Teilfensters 3 er- 
sichtlich ist. In der detaillierteren Darstellung 4' gemafi 
FIG. 2 sind die Attribute der Variablen kl, k2 und k3, die 
zusammen die Struktur y bilden, besonders ubersichtlich ta~ 

25 bellenartig dargestellt, wobei fQr jede. Variable einzeln, al- 
so z«B. nur for k2, ein Anfangswert oder ein Kommentar vor- 
gebbar ist. Bei der Darstellung gemafi FIG * 1 wQrde sich ein 
entsprechender Anfangswert oder ein Kommentar auf die Struk- 
tur y ins ge samt beziehen. 


Das zweite Teilfenster 3 weist neben der Titelzeile, welche 
die textuelle Bezeichnung 6 der mit dem Cursor 7 selektierten 
Komponente 6 der Sof twareschnitts telle 4 aus dem ersten Teil- 
fenster 2 angibt, noch eine Reihe vertikaler Spalten 9, 10, 
35 11, 12/ 13, etc, deren Anzahl sich nach der Anzahl mGglicher 
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Attribute richtet, so dafi sich ggf • ein Vielzahl von Spalten 
ergibt, die insbesondere nicht mehr ausammen am Bildschirm 
bzw, im zweiten Teilfenster 3 darstellbar sind, auf , in denen 
die Attribute der jeweiligen Variablen dargestellt sind. Da- 
5 bei werden in einer Namensspalte 9 die Namen, also die Klar- 
textbezeichnungen, der jeweils dargestellten Strukturen oder 
Variablen aufgefuhrt* 

In FIG, 1 sind dies die Variablen x, y und z als Komponenten 
10 der Struktur *IN* bzw. als Inhalt des Containers *IN'; in 

FIG- 2 sind dies die Variablen kl, k2, k3 als Komponenten der 
Struktur y, die wiederum hierarchisch sum Container "IN* ge- 
hOrt. in den sich in der Darstellung gemafi FIG. 1 bzw. FIG* 2 
rechts neben der Namensspalte 9 anschliefienden Spalten 10, 
15 11, 12/ 13 sind weitere, die jeweilige Variable oder Struktur 
charakterisierende Angaben, wie z.B. der Datentyp und die 
Adresse relativ zura Anfang der jeweils gerade im zweiten 
Teilfenster 3 dargestellten Struktur, dargestellt- Die Anzei- 
ge kann aber z.B. auch Angaben zu Gftltigkeitsbereichen umfas- 
20 sen. 

Die Reihenfolge der Spalten 10, 11 r 12, 13, etc. ist veran- 
derlich, Dazu ist ein am Bildschirm einblendbarer Dialog zur 
Auswahl anzuzeigender bzw. au&zublendender Spalten vorgese- 
25 hen, mit dem ggf. auch die Reihenfolge, in der die Spalten 

10, 11, 12, 13, etc, zu Anzeige kommen, festlegbar ist* 

Altemativ ist vorgesehen, dafi der Titelbereich - derjenige 
Bereich, in dem die Klartextbezeichnung der jeweiligen Spalte 
30 angegeben ist, also z.B, der Bereich mit der Klartextbezeich- 
nung ^Datentyp" fur die Spalte 10 — der jeweiligen Spalte 10, 

11, 12, 13 selektierbar ist, wobei die Position der jeweili- 
gen Spalte 10, 11, 12, 13 dann mittels der sogenannten 
Drag&Drop-Technik oder mit einem dafur vorgesehenen sog* Kon- 
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textmenue, das z.B. durch Betatigen einer Maus taste aktivier- 
bar ist. veranderlich ist. 

Auf diese Weise kfinnen Spalten mit £esonders hoher Relevanz 
5 so positioniert werden, da£ sie permanent am Bildschirm dar- 
gestellt werden. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, 
wenn die Dimension des zweiten Teilfensters 3 £Or die Anzeige 
sdmtlicher Spalten 10 , 11 , 12 , 13, etc. nicht ausreicht, so 
daS der Bildscnirminlialt des zweiten Teilfensters 3 ggf , ho- 
10 rizontal gescrollt werden mufi. 

Spalten mit geringerer Relevanz kdnnen damit also in einen 
ggf. nicht sichtbaren Teil des Fensters verlagert werden, wo- 
bei ihr Inhalt nur vergleichsweise selten von Bedeutung ist, 
15 so dafi sich der Benutzer nur selten der MOhe unterziehen muE, 
den Bildschirminhalt zu scrollen. 

Daroit beim evtl* erforderlichen Scrollen des Bildschirroin- 
halts fur den Benutzer die Zuordnung der darges tell ten Infor- 

20 mat ion en nicht erschwert wird, ist vorgesehen, dafi die Na- 
mensspalte 9 ortsfest ist* Dafi heifit, auch beim horizontalen 
Scrollen bleibt die Position der Namensspalte 9 immer erhal- 
ten f so daS der Benutzer die in einer Zeile dargestellten Da- 
ten stets der jeweiligen Variable oder Struktur, die anhand 

25 der in der Namensspalte 9 aufgefahrten Bezeichnung erkennbar 
ist, zuordnen kann, da diese Klartextbezeichnung sich stets 
am Anfang der Zeile in der dort ortsfesten Namensspalte 9 
f indet • 

30 Dadurch, dafi also entweder durch Bewegung des Cursors 7 im 
ersten Teilfenster 2 eine Selektion durchgefahrt wird, Oder 
indem diese Selektion durch analoge Aktionen oder Eingaben im 
zweiten Teilfenster 3 mit dem Cursor 7' durchgefOhrt wird, 
kann die Struktur der Sof twareschnittstelle 4, ihr Layout und 

35 ihr Inhalt bzw. ein evtl. definierter Gfcltigkeitsbereich dar- 
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gestellt und bestimmte Daten gegebenenfalls auch editiert 
werden . 

Bisher wurde vorausgesetzt , da£ tnit dem erf indungsgema&en 
5 Verfahren nur die Sof twareschnittstelle eines bereits zuvor 
selektierten Bausteins untersucht wird, wobei die vorherige 
Selektion des Bausteins z.B. dadurch erfolgt ist, dafc ggf - 
mit einem anderen Software-Werkzeug des sen Programmierung er- 
f olgt . 

10 

Zum Gegenstand der Erfindung geh6rt jedoch auch f aus der Men- 
ge der fur eine Sof tware-Applikation definierten Bausteine 
mit einem dem erf indungsgema&en Verfahren analogen Verfahren 
den Baustein r dessen Schnittstelle untersucht wird, direkt 
15 \ond damit deutlich flexibler auswdhlen zu kOnnen, 

Ganz analog zu den hierarchischen Strukturen sind n&rtO-ich 
auch Abhangigkeiten bzw. hierarchische Struktur der Bausteine 
einer Sof tware-Applikation baumartig darstellbar, wobei die 

20 Wurzel des Baumes die Applikation, also das ablauff&hige Ge- 
samtprogramm darstellt, und die Bausteine die Aste des Baumes 
bilden. Gegebenenfalls sind zusainmengehdrige Bausteine bzw. 
die Funktionsbausteine einerseits und die Operationsbausteine 
anderseits jeweils in einem gemeinsamen Ast zusammenfafibar, 

25 von dem sie dann wieder Verzweigungen, also eigene Aste bil- 
den. 

Das Ende der jeweiligen Aste bilden dann die zu dem mit dem 
Ast dargestellten Baustein gehGrigen Schnittstellen, die 
30 selbst. einer erweiterbare Struktur darstellen. Die Mdglich- 
keit der Selektion beliebiger Schnittstellen aus der Soft- 
war e-Applikat ion bedeutet also letztlich im wesentlichen das 
Einfttgen mindestens einer zus&tzliche Hierarchies tuf e . 
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Da die Bausteine der Sof tware-Applikation eineindeutige Be- 
zeichnungen haben, sind auch Variable tief verschachtelter 
Strukturen eitier Sof twareschnittstelle eines bestimmten Bau- 
steins diesem jederzeit zuordenbar, wenn die Bezeichnung die- 
5 se Bausteins zur Identif izierung der Variable mitgefuhrt 
wird. 

wahrend die vollstandige Bezeichnung der Variablen k2 als 
Koit^onente der Struktur y, die wiederum hierarchisch zu dem 
10 Container "IN* gehdrt, als \lN\y\k2 darstellbar ist, so ist 
diese far die gesamte Sof tware-Applikation eineindeutig dar- 
stellbar, wenn zusatzlich noch der Name des betreffenden Bau- 
steins, z,B. des Punktionsbausteins FB10, mitgefOhrt wird, so 
dafi die Variable y dann als \FB10\IN\y\k2 darstellbar ist. 
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Patentanspriiche 

1, Verfahren zum bildschintigestiitzten Definieren und Paraitie- 
trieren von Sqhnittstellen der Softwarekomponenten eines in- 

5 dustriellen Automatisierungs systems, wobei die Schnittstelle 
eine Sof tware-Schnittstelle mit mindestens einem Schnittstel- 
lenparameter ist, wobei der Schnittstellenparameter durch zu- 
mindest ein Attribut naher charakterisiert ist, d a - 

durch gekennzeichnet, da£ ein ver- 

10 tikal bzw. horizontal teilbares Anzeigef enster (1) vorgesehen 
ist, wobei in einem ersten Teilf enster (2) die hierarchische 
Struktur der mittels eines beweglichen Cursors selektierbaren 
Schnittstellenparameter der jeweiligen Softwarekomponenten 
des Automatisierungs systems und in einem zweiten Teilfenster 

15 (3) eine Darstellung des mindestens einen Attribute des se- 
lektierten Schnittstellenparameters erfolgt* 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS das oder die Attribute des 

20 selektierbaren Schnittstellenparameters darstellbar und/oder 
editierbar ist bzw* sind, 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Attribute einen Ma- 

25 mensteil (9) und einen Datenteil (10,11,12/13) aufweisen, wo- 
bei der Namensteil (9) zur Identif izierung des Attributes 
dient, und da£ der Datenteil (10, H# 12 , 13 ) , sofem seine 
bildliche Darstellung mehr Platz erfordert als das Anzeige^ 
f enster (1) bzw. das Anzeigegerat , bietet, horizontal scroll- 

30 bar ist, wobei die bildliche Darstellung des Namensteils (9) 
ortsf est ist . 

4 . Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi der Namensteil (9) und der 

35 Datenteil (10,11,12,13) in nebeneinander bzw. untereinander 
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angeordneten vertikalen Spalten bzw. horizontalen Zeilen an- 
geordnet ist, wobei der Datenteil (10,11,12,13) gegebenen- 
falls in eigene Spalten bzw, Zeilen unterteilt ist. 

5. Verfahren auch Anspruch 4, dadurch g e - 

kennzeichnet, daS die Abfolge der Spalten bzw 
Zeilen voat Benutzer frei wSW-bar und insbesondere abspeicher 
bar ist- 
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Zusaxnmenfassung 

Verfahren zur bildschirmgesteuerten Definition und Parame- 
trierung von Schnittstellen 

5 

Verfahren zum bildschirmgest&tzten Parametrieren von Schnitt- 
stellen der Sof twarekomponenten eines Automat iserungssys terns, 
wobei die Schnittstelle eine Software-Schnittstelle mit min- 
destens einem Schnittstellenparameter ist, wobei der Schnitt- 

10 stellenparameter durch zumindest ein Attribut n&her charakte- 
risiert ist, wobei ein horizontal bzw. vertikal teilbares An- 
zeigefenster (1) vorgesehen ist und wobei in einem ersten 
Teilfenster (2) die hierarchische Struktur der mittels eines 
beweglichen Cursors selektierbaren Schnittstellenparameter 

15 der jeweiligen Sof twarekomponenten des Automatisierungssy- 

stems, und in einem zweiten Teilfenster (3) eine Darstellung 
des mindestens einen Attributs des selektierten Schnittstel- 
lenparameters erf olgt * 

20 FIG 1 
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METHOD FOR VISUAL DISPLAY UNIT-BASED DEFINITION AND 
PARAMETRIZATION OF INTERFACES 

Description 

The present invention relates to a method for visual display 
unit-based definition and parametrization of interfaces of the 
5 software components of an industrial automation system. 

In the course of the increasing modularization of software 
components , the organization of related data and operations in 
structures intended for this by the respective programming 

10 languages has acquired prominence as the standard- For the 

"■higher* programming languages", these structures are, on a 
lower level, the "procedures" or "functions", related 
procedures or functions in each case being combined/ for 
example, in a module , and related modules possibly being 

15 combined in a "collection", and the modules or the possibly 
existing collections finally being combined into the 
executable application. 

The data exchange between the described structures is carried 
20 out via predefined or predefinable interfaces. As an example, 
a function will be discussed which ascertains the weekday that 
corresponds to a preselected date. The date in question is to 
be transferred to this function as parameter, whereas the 
weekday corresponding this date is returned by the function as 
25 result. In this context , the definable or predefined 

interface, on one hand, makes the memory location available 
via which this data can be exchanged and, on the other hand, 
guarantees the consistency of the data, for example, by 
carrying out a type test which, in the presently discussed 
30 case, ensures that the function does not ascertain the 

supposed weekday corresponding to a text string transferred as 
parameter > 
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In the present case, thus, a memory location which is suitable 
for receiving a representation representing the date r as well 
as a further memory location which is suitable for receiving a 
representation of the weekend returned as result are required. 

5 

A basically comparable constellation is also found in 
automation projects, the specific software components being 
organized, for example, according to the process periphery to 
be controlled and/or monitored. The structures used in a 
10 programming language, for example, Step® 5 or Step® 7 

(registered trademarks of SIEMENS AG) , which is common for 
automation projects, are called function blocks or operation 
blocks. These blocks have interfaces, as well, via which they 
1 can be parameterized, via which specific actions can be 

15 occasioned, via which specific internal data of the block or 
process-related data can be interrogated, etc- 

The object of the present invention is to specify a 
particularly user-friendly method for VDU-based definition and 
20 parametrization of interfaces of the software components of an 
automation system. 

For a method for VDU-based definition and parametrization of 
interfaces of the software components of an industrial 

? v 5 automation system, the interface being a software interface 
' having at least one interface parameter, the interface 
parameter being further characterized by at least one 
attribute, this object is achieved by making provision for 
display window which can be divided vertically or 

30 horizontally, the hierarchical structure of the interface 
parameters of the respective software components of the 
automation system, which parameters can be selected using a 
movable cursor, being displayed in a first partial window of 
the display window, and the at least one attribute of the 

35 selected interface parameter being displayed in a second 
partial window of the display window. 
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If the attributes of the selected interface parameter or of 
the selected interface parameters are displayable and/or 
editable, a user-friendly representation of the parameters can 
be called up at all times, or the interface parameters can be 
5 edited directly on the screen at all times, respectively. 

If the attributes have a name portion and a data portion, the 
name portion being used for identifying the attribute, and the 
data portion being scrollable horizontally if its graphical 
10 representation requires more space than that offered by the 

display window or the display unit/ the allocation of data to 
the name portion is visible on the screen at all times 
provided that the graphical representation of the name portion 
• ' is stationary, 

15 

If the name portion and the data portion are arranged in 
vertical columns arranged side by side or in horizontal rows 
arranged one below the other, respectively, the data portion 
possibly being divided into columns or rows of its own, name 
20 portion and data portion are displayed in a particularly clear 
manner. 

If the sequence of the columns or of the rows of the data 
portion can be freely selected and, in particular also stored 
, ^5 by the user, it is possible for the user to arrange, for 
' example, the columns which are of interest to him in such a 

manner that they* are visible on the screen at all times, i.e*, 
without having, for example, to scroll the screen contents. 
If, in addition, the selected sequence is storable, as well, 

30 the user finds the previously selected and stored sequence 
again as soon as he brings up to the screen an interface 
parameter attribute which has once been organized according to 
the his desires- This method can be used for each container 
separately. I.e., the number and the arrangement of the 

35 columns can be set for each container separately. 

Further features, advantages and uses of the present invention 
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follow from the subclaims of the following description of an 
exemplary embodiment on the basis of the drawing and from the 
drawing itself. In this context/ the described and/or 
graphically illustrated features alone or in arbitrary 
5 combination constitute the subject matter of the present 

invention/ independently of their composition in the patent 
claims^ or the relating back of the patent claims. 

In this context, 

10 

Figure 1 and Figure 2 show a screen display during the use 

of the method for parameterizing a 
software interface. 

I 

15 Figure 1 shows the screen display of vertically divided 

display window 1 which includes first partial window 2 and 
second partial window 3 . 

Shown in the left portion of display window 1 is first partial 
20 window 2 which depicts the hierarchical structure of software 
interface 4 of the specific software component 5, i.e., of a 
function block FB 5/ of the automation system. The parameters 
of the software interface are selectable by a movable cursor 
7, for example, by a cursor which is influenced by a movable 
25 input device such as a "mouse". 

With respect to a selected interface parameter 6, a detail 
display 4' ensues in the right portion of display window 1, 
i.e., in second partial window 3, detail display 4' yielding a 

30 display which is adjusted to the type of selected interface 

parameter 6, and which is described further below. The textual 
designation of the hierarchical position of selected 
interface parameter 6 is displayed in the title line of second 
partial window 3 for identifying at all times the connection 

35 between the two representations 4, 4' of the software 
interface and of the selected window, respectively. 
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The VDU-based parametrization according to the present 
invention always relates to exactly one software component of 
the automation system. This software component is, for 
example, the currently processed software component, the 
5 method according to the present invention being initiatable, 
for example, by a special dialog during the processing of the 
software component. However, the interface to be parameterized 
can also be selected using a method in accordance with the 
method according to the present invention itself. This aspect 
10 of the present invention will be described further below, as 
well. 

Figure 1 shows an exemplary representation of interface 4, 4 1 
of a function block FB 5, the interface including different 
15 data areas represented by corresponding structures. 

Structures are basically combined, user-defined data types 
which, together with the access functions possibly defined for 
them, are designated as abstract data types, the combination 

20 of data types and access functions being designated as class 
or object. Here, the description is continued for the case 
that user-definable structures or predefined structures exist ; 
however, the scope of the invention includes, of course, also 
the use of abstract data types, classes or objects. Today, the 

25 term container is frequently used as common generic term for 
the specified structures, as well. 

Interface 4, 4' of function block FB 5 first of all includes a 
container by which data can be transferred to function block 

30 FB; this is the container which carries textual designation 
"IN" in Figure 1. Completely analogously, provision is made 
for a container by which function block FB can output data to 
other software components of the automation system; in Figure 
1, this container carries textual designation "OUT ,T . Moreover, 

35 a container is provided by which a bidirectional data transfer 
is implemented, i.e., data can both be transferred to function 
block FB and be output by function block FB; this container 
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carries textual designation "INOUT". Besides, provision is 
made for further containers for temporary files "TEMP",, 
constant files "CONST", and for static data "STAT", 
respectively • 

The described containers together form software interface 4 of 
function block F8. At the same time, these containers 
represent, in a way, the topmost hierarchical level of 
software interface 4 and cause the interface parameters to be 
divided into categories (data input, data output, temporary 
data, etc. ) . 

If the containers exclusively cause the interface parameters 
to be grouped logically, the individual interface parameters 
being arranged in a quasi-parallel manner in the same 
hierarchical level, this results in that it is not required 
but not detrimental either to specify such a logical container 
(e.g., "TEMP") for identifying a variable located at any 
depth. In such a case, however, in the case of identically 
named interface parameters which are allocated to logically 
different containers, name conflicts arise which have to be 
considered. 

Depending on the complexity of the data to be transferred via 
interface 4, the containers or their underlying structures can 
be specified, modified or complemented by the user according 
to his requirements. 

For the data to be transferred to function block FB, this is 
depicted for the hierarchical level subordinate to container 
"IN". 

In the exemplary representation according to Figure 1, 
structure "IN" includes variables x, y, and z. Variable x is a 
variable of the boolean type and, consequently, a variable of 
a simple type whose value, validity range, or the like, can be 
represented directly, as in the case of other simple types 
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such as integer, real, float , double, char, etc. 

Variably y is a variable of a user-defined data type and, in 
the exemplarily depicted case, includes the three variables 
5 kl, k2, and k3 of the simple data type integer, thus 
representing a structure again itself. 

The structure of variable y is broken down more finely already 
in first partial window 2 in the representation selected there 
10 only exemplarily. 

Both in the case of tree-like representation 4 of the 
hierarchy in first partial window 2 and in second partial 
) window 3 in the detail display 4* which is still to be 

15 described later, graphical symbols are used for indicating the 
specific entries. Thus, in first partial window 2, tree-like 
structure 4 of the individual hierarchical levels are always 
represented by corresponding horizontal and vertical lines, 
the branchings in the tree-like structure being marked by 
20 corresponding symbols 8, 6', 8". 

In a practical implementation, symbols 8 can, in addition, 
differ from each other in that they are displayed differently, 
for example/ by displaying an open folder if the branching 
25 marked by them is opened, and by displaying a closed folder as 
long as the branching is masked out. 

Thus, the user can recognize directly from the displayed 
symbology 8 whether or not a selectable item can possibly be 
30 graphically expanded, i.e., whether or not it has a possibly 
displayable subtree. 

Both graphical symbols 8, 8 1 , 8" and the designations which 
are arranged in the screen display in a manner that they 
35 neighbor the symbols can be selected by a cursor . 

In order not to increase unnecessarily the complexity of the 
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representation in first partial window 2, provision is made 
for the number of displayed hierarchical levels to be 
selectable by the user, i.e., the user can chose which partial 
trees or branches he wants to be displayed and which not. In 
5 this context, the number of displayed hierarchical levels can 
be set individually, in particular for each branch- For that 
purpose, a selectable screen object is provided in the 
hierarchical representation for each branch, i.e., for a 
displayed^ structure, the screen object being selectable, for 

10 example, by the cursor, a subsequent key stroke displaying the 
objects, i.e., further structures or variables, which lie 
hierarchically below this object if they have not been shown 
before or suppressing the display, if they have been shown 
• before. 

15 

A similar behavior is shown, for example, by the "Explorer" of 
Windows® 95 or Windows NT® (registered trademarks of Microsoft 
Corporation) . 

20 If the graphical symbol 8, 8*, 8", or the designation of a 

container is selected, then this results in that the container 
or its underlying structure is expanded, and in that the 
components of the structure are displayed, as well- This 
happens both in the primarily graphical representation 4 in 

25 first partial window 2 and, in addition, in an essentially 
> textual representation 4' in partial window 3, as well. 

In this context, partial window 3 is reserved for representing 
the specific contents of the component selected in partial 

30 window 2, If container "IN" is selected in first partial 

window 2, as exemplarily shown in Figure 1, the contents of 
selected container 6, i.e., variable x, further structure y, 
and field z, are displayed in second partial window 3- If, in 
a next step, such as shown, for example, in Figure 2 r 

35 structure "y" 6 is selected in first partial window 2, then 
the contents of now selected structure 6, variables kl, k2, 
and k3 are displayed. 
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Only if in first partial window 2, a component is selected 
which cannot be expanded any more, i.e., a variable which, in 
a way, forms a leaf, i.e., a "terminal", of the tree-like 
structure, the structure which the originally selected 
5 variable belongs to is displayed in the second partial window, 
the selection marking in partial window 3 automatically 
changing to the selected terminal. 

The described selection can be carried out in first partial 
10 window 2 in a particularly clear manner since the hierarchical 
dependencies are always represented in the form of a tree-like 
structure 4 so that, in particular, it is also possible to 
change from one branch to another without having to initially 
* pass via the common connection hierarchically lying below. 

15 

In contrast to that, a selection progressing in the direction 
of lower hierarchical levels is possible in second partial 
window 3 (moreover, provision is made for the possibility to 
change to a higher-level container by a predefinable key, here 

20 the "backspace key", as well, provided that such a container 
exists). For example, in Figure 1, container "IN" 6 is 
displayed like this in second partial window 3. From symbology 
8, 8 1 , 8" of from the likewise indicated data types, it is 
immediately obvious that variable x is a variable of a simple 

?5 type and, consequently, cannot be expanded any more. Variables 
y and z, on the other hand, are expandable. The expansion is 
activated by selecting the corresponding entries and, for 
example, when selecting structure y, its components are 
displayed in second partial window 3, the previous display 

30 being replaced. However, it is also conceivable that, in the 
case of a selection in second partial window 3, the screen 
contents are not replaced but only covered up, for example, by 
an additionally opened screen window. 

35 Thus, by positioning cursor 7 1 on the line in which variable y 
is displayed in second partial window 3 and a possibly 
following activation, for example, using the mouse button or 
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by a key stroke, it is thus possible for structure y to be 
displayed in a detailed manner, such a selection immediately 
resulting in a corresponding positioning of cursor 7 onto 
structure y below container "IN" in first partial window 2. 

5 

Figure 2 shows the conditions which ensue both in first and in 
second partial window 2, 3 in response to the selection of 
structure y which, in turn, hierarchically belongs to 
container "IN". 

10 

In detail display 4 ' in second partial window 3, variables kl, 
k2 r and k3 are displayed as components of structure y, the 
attributes of the displayed interface parameters being 
^ displayed simultaneously* Moreover, the attributes of an 

15 interface parameter can possibly be edited, as well, provision 
being made for movable cursor 7' for selecting an interface 
parameter, the positioning of the movable cursor, in turn, 
being inf luenceable by an input device . 

20 In Figure 2, the contents of second partial window 3 differ 

from those of Figure 1 in that the contents of variable y are 
now broken down, which is obvious from entry 6 in the title 
line of second partial window 3, as well. In detail display 4' 
according to Figure 2, the attributes of variables kl, k2, and 

?5 k3, which together from structure y, are displayed 

particularly clearly in a table-like manner, it being possible 
for an initial value or a comment to be input for each 
variable separately, i.e., for example, only for k2 . In the 
representation according to Figure 1/ a corresponding initial 

30 value or a comment would relate to structure y on the whole. 

Brides ttie title line which indicates textual designation 6 
of component 6 of software interface 4 from first partial 
window 2, component 6 being selected by cursor 7, second 
35 partial window 3 has in addition a number of vertical columns 
9, 10, 11, 12, 13, etc, in which the attributes of the 
respective variables are represented, and whose number goes by 
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the number of possible attributes so that possibly a plurality 
of columns results which, in particular, can no longer be 
displayed together on the screen or in second partial window 
3, In this context, the names, i.e., the plain text 
5 designations of the in each case represented structures or 
variables are listed in a name column 9- 

In Figure 1, these are variables x, y, and z as components of 
- structure "IN" or as contents of container "IN"; in Figure 2, 

10 these are variables kl, k2, and k3 as components of structure 
y which, in turn, hierarchically belongs to container "IN" - In 
columns 10, 11, 12, 13 adjoining name column 9 to the right in 
the representation according to Figure 1 or to Figure 2, 
\ respectively, further details, such as the data type and the 

15 address, characterizing the respective variable or structure 
are displayed in relation to the beginning of the structure 
which is in each case currently displayed in second partial 
window 3* However, the display can include, for example, 
details on ranges of validity, as well. 

20 

The order of columns 10, 11, 12, 13, etc. is changeable. For 
that, a dialog which can be inserted on the screen is provided 
for selecting columns to be displayed or to be masked out, 
respectively, the order in which columns 10, 11, 12, 13, etc. 
25 are displayed can possibly be defined, as well. 

Alternatively, provision is made for the title area of 
respective column 10, 11, 12, 13, i.e., the area in which the 
plain text designation of the respective column is indicated, 

30 i.e., for example, the area with plain text designation "data 
type" for column 10 to be selectable, the position of 
respective column 10, 11, 12, 13 then being changeable using 
the "drag & drop" technique or by a "context menu" intended 
for this which can be activated, for example, by operating a 

35 mouse button. 

In this manner, it is possible for columns having particularly 
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high relevance to be positioned in such a manner that they are 
permanently displayed on the screen- This is important 
especially when the dimension of second partial window 3 is 
not sufficient to display all columns 10, 11/ 12, 13, etc, so 
5 that the screen contents of second partial window 3 must 
possibly be scrolled horizontally. 

Thus, columns having low relevance can be displaced to a 
portion of the window which is possibly not visible, the 
10 contents of the columns being important only comparatively 

rarely, so that the user only rarely has to take the effort of 
scrolling the screen contents. 

* . f In order not to make more difficult for the user to relate the 
15 displayed information during the possibly required scrolling 

of the screen contents, provision is made for name column 9 to 
be stationary. This means the position of name column 9 is 
always retained during horizontal scrolling, as well, so that 
the user can always relate the data which is displayed in a 
20 line to the respective variable or structure, respectively, 
which can be recognized by the designation listed in name 
column 9 since this plain text designation is always found at 
the beginning of the line in name column 9 which is stationary 
there. 

Thus, because a selection is made either by moving cursor 7 in 
first partial window 2 or by carrying out this selection .by 
analogous actions or inputs in second partial window 3 using 
cursor 7', the structure of software interface 4, its layout, 
30 and its contents or a possibly defined validity range can be 
displayed, and specific data possibly be edited, as well. 

Till now, it has been assumed that the method according to the 
present invention is used for checking only the software 
35 interface of a previously already selected block, the block 
having been selected previously, for example, by programming 
it, possibly using another software tool. 
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However, it is also part of the subject matter of the present 
invention to make it possible for the block whose interface is 
checked to be selected from the set of blocks defined for a 
software application directly and/ consequently/ in a 
5 significantly more flexible manner, using a method which is 
analogous to the method according to the present invention. 

Completely analogously to the hierarchical structures, 
dependencies or hierarchical structures of the blocks of a 

10 software application can, in fact, be displayed in a tree-like 
manner, 'as well, the root of the tree representing the 
application, i.e., the executable overall program, and the 
blocks forming the branches of the tree- Possibly, blocks 
! t f belonging to one another, or the function blocks on one hand 

15 and the operation blocks on the other hand can in each case be 
combined in a common branch from which they then form 
branchings again, i.e., branches of their own. 

The ends of the respective branches, then form the interfaces 
20 appertaining to the block represented by the branch, the 

interfaces themselves representing expandable structures* In 
the end f the possibility of selecting arbitrary interfaces 
from the software application thus essentially signifies the 
insertion of at least one additional hierarchical level. 

25 

( J Since the blocks of the software application have bi-unique 
designations, variables of deeply nested structures of a 
software interface of a specific block can be related to this 
block at all times if the designation of this block is carried 
30 along for identifying the variable* 

While the complete designation of variable k2 as component of 
structure y which, in turn, hierarchically belongs to 
container "IN" , can be represented as \IN\y\k2, this variable 
35 can be represented in a bi-unique manner for the entire 

software application if, in addition, the name of the specific 
block, for example, of function block FB10, is also carried 
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along so that variable y can then can be represented 
\FBlO\IN\y\k2. 


NY01 274646 V 2 


14 


Patent Claims 

1. A method for visual display unit-based definition and 
parametrization of interfaces of the software components of an 
industrial automation system, the interface being a software 
interface having at least one interface parameter, the 
interface parameter being further characterized by at least 
one attribute* 

characterized in that provision is made for a display window 
(1) which can be divided vertically or horizontally, the 
hierarchical structure of the interface parameters of the 
respective software components of the automation system, which 
parameters can be selected using a movable cursor, being 
displayed in a first partial window (2), and the at least one 
attribute of the selected interface parameter being displayed 
in a second partial window (3) . 

2. The method as recited in Claim 1, 

characterized in that the attribute or the attributes of the 
selectable interface parameter can be displayed and/or edited . 

3. The method as recited in Claim 1 or 2, 

characterized in that the attributes have a name portion (9) 
and a data portion (10, 11, 12, 13) , the name portion (9) 
being used for identifying the attribute, and the data portion 
(10, 11, 12, 13) being scrollable horizontally if its 
graphical representation requires more space than that offered 
by the display window (1) or the display unit, the graphical 
representation of the name portion (9) being stationary, 

4. The method as recited in Claim 3, 

characterized in that the name portion (9) and the data 
portion (10, 11, 12, 13) are arranged in vertical columns 
arranged side by side or in horizontal rows arranged one below 
the other, the data portion (10, 11, 12, 13) possibly being 
divided into columns or rows of its own. 
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5. The method as recited in Claim 4, 

characterized in that the sequence of the columns or rows can 
be freely selected and, in particular stored by the user. 
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Abstract 


A method for visual display unit-based parametrization of 
interfaces of the software components of an automation system, 
5 the interface being a software interfaces having at least one 
interface parameter, the interface parameter being further 
characterized by at least one attribute, 

provision being made for a display window (1) which can be 
divided horizontally or vertically, the hierarchical structure 

10 of the interface parameters of the respective software 

components of the automation system, which parameters can be 
selected using a movable cursor, being displayed in a first 
partial window (2), and the at least one attribute of the 

i selected interface parameter being displayed in a second 

15 partial window (3) . 

FIG 1 
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